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])er Ruminations-Prozess der Wiederk/iuer. 

Von Dr. Fi t rs te ,nberg  in Eldena bei GreifsVeald. 

(Hierzu Tar. V.) 

II 
lm  Allgemeinen wird das Ruminiren der zu dea Wiederkiiuern 

gehi/renden Thiere als ein Act betrachtet, der durch die Bildung 

des Magens bedingt der Willkiihr der betreffenden Thiere nicht 
vollst~indig unterworfen ist, eine Annahme, die ich fr~iher auch 
theilte, die aber schon seit langer Zeit mir nicht zutreffend schien, 
da sie mit Wahrnehmungen, die ich bei den zum Zuge verwende- 
ten Rindern machte, nicht in Einklang zu bringen war. Seit 
8 - -9  Jahren, einem Zeitpunkt, wo ich Gelegenheit hatte, eingehende 
Untersuchungen tiber diesen Vorgang anzustellen, theilte ich jene 
Ansicht nicht mehr, betrachtete vielmehr das Ruminiren als einen 
Act, der zwar durch die Bildung des Magens gefordert, jedoch 

volist{indig der Willkiihr der Thiere unterworfen ist. Die Ergeb- 

nisse meiner Untersuchungen, die ich in 5tachstehendem folgen 
lasse, werden darthun, class das Wiederkiiuen der Willktihr tier 

Thiere unterworfen ist. 
Betrachten wir zum Zuge verwendete Rinder bei ihrer Ar- 

beitsverrichtung, so nehmen wir wahr, dass sie gewiihnlich, wenn 
ihnen wiihrend auch nur kurzer Zeit Ruhe gegSnnt wird, das Ru- 
miniren sofort beginnen, ferner, dass sie es w~ihrend des Gehcns 
fortsetzen, wenn die Arbeit der Art ist, dass sie keine besondere 
Anstren~ung erfordert, und sie nicht zu stark yon ibren Leitern 
angetrieben werden. Wir gewahren ferner, dass Ochsen oder 
Ktihe bei Fortschaffung der Last ruminiren, so lange die Last 
keine bedeutende ist; ~ihnlich verhalten sich die Rinder vor dem 
Pflt~ge, wenn der Boden der Art ist, dass keine bedeutenden Hin- 
dernisse beim Zerkleinern des Bodens zu iiberwinden sin& Ge- 
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ntlgt jedoch das Einlegen des Ki~rpergewichts zum Fortschaffen 
der. Last nicht, mtissen die Thiere vielmehr die Kraft ihrer Mus- 
keln besonders anstrengen, wird ihre Aufmerksamkeit bei Verrich- 

tung der Arbeit etc. in AusprucL~ genommen, so sistiren sie das 
Wiederkliuen. 

Unbedingt nothwendig ist den Wiederk~iuern zur Vollftihrung 

des Rnminirens eine gewisse Ruhe und Behaglichkeit, eine Art 

Halbschlummer; kiinnen sie bei Verriehtungen ihrer Arbeit in einem 
solchen Zustande verharren, so fiihren sie diesen ftir die Ver- 

dauung der Nahrungsmittel so wichtigen Act aus, wobei sie mit 
halbgeschlossenen Augen liegen, stehen oder sich fortbewegen. 
Dieses Abschliessen von der Umgebung ist jedoch nieht unbedinst 
nothwendig zur Vollftihrung dieses Acres; class el', obschon w~ih- 
rend nicht langer Zeit mit welt gei~ffneten Augen, mit tier Rich- 
tung ihrer Aufmerksamkeit auf die Umgebung zur Ausftihrung ge, 

langt, babe ich wiederholentlieh zu beobachten Gelegenheit gehabt; 
die Thiere verfielen wieder in ihren Halbsehlummer, sobald sie 

die sie umgebenden Personen und Sachen einer genaueren Be- 
trachtung unterzogen hatten. Es erleidet ferner das Ruminiren 

keine Unterbrechung, wenn die Thiere in tier Heerde sieh ruhig 
fortbewegen, ein Vorgang, den man sowohl hei Rindern, wie 
Sehafen und Ziegen wahrnehmen kann. Die im Stalle befindlichen 
Thiere fiihren das Wiederkliuen in bestimmten [ntervallen aus, eine 
gewisse Zeit nach tier Aufnahme yon Nahrangsmitteln; es wird 
yon ihnen sistirt, sobald sie unsanft aus ihrem flalbsehlummer 
erweckt werden, sobald sie sich yon ihrem Lager erhehen mtis- 
sen etc., sie beginnen es aber wieder, wenn die St~rung nicht 
nachhaltig war. 

Behufs Ausftlhrung des Ru[ninirens nehmen die Thiere keine 
besondere, diesen Vorgang bedingende Stellung an, sie verriehteu 

es sowohl im Stehen wie im Liegen, class es yon ihnen heim Ge- 
hen ausgeftihrt wird, babe ieh bereits angeftihrt. 

Um einen Theil des Mageninhaltes ans dem Magen in den 
Schlund und die Maulhiihle gelangen zu lassen, stellen die Thiere 
alas Zwerchfell fest und ziehen die Bauchmuskeln ein wenig an; 
gleichzeitig hiermit erfolst die Zusammenziehung tier Abtheihmg 

Archiv f. pathol. Anato Bd. XXIX. lift. I u, 2. 1 0  
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des Magens, der zweiter Magen oder Haube, Reticulum, genannt 
wird. Begleitet wird dieser Vorgang yon dem Ausstossen eines 

kurzen, dumpfen, dem St(ihnen iihnliehen Tones. Durch die Zu- 

sammenziehung der Haube wird der in ihr enthaltene Chymus 

naeh oben in die an der Cardia gelegene trichterf(irmige Erweite- 

rung der Haube und in den vorderen Theil der Schlundrinne ge- 

driiekt un4 so in den Sehiund befi~rdert, in welehem er sehr 

schnell nach oben steigt. Ueber diesen Vorgang werde ich spiiter 

noeh ausf~ihrlicher spreehen. 
Die Annahme, die bisher und heute noeh gilt, dass die Mus- 

culatur des Schlundes aus glatten L~ings- und Cirkel-, d. h. un- 

willktihrliehen Muskelfasern besteht, trat meiner Ansicht, dass das 

Wiederkiiuen, obschon dureh die Bildung des Magens geboten, doeh 

dem Willen der Thiere unterworfen sei, hindernd entgegen und 

veranlasste reich, zur angegebenen Zeit eine genaue anatomisehe 

Untersuchung der Theile auszuf~ihren, wozu sich mir, da ieh die 

Anatomie der Haussliugethiere hier zu lehren habe, bald Gelegen- 

heit darhot. Zuniichst wurden die Verdauungsorgane unserer Haus- 

sliugethiere, spliter, sowie sich die Gelegenheit gtinstig hierzu er- 

wies, die des Rehes, des Dammwildes und des Hirsehes einer ge- 

nauen Untersuehung unt~rworfen. 
Bei unseren den Ruminantien angeh~irenden Hausthieren und 

bei den aufgeftihrten hier wildlebenden Wiederkiiuern zeigten sieh 

die his jetzt noch geltenden Angaben: ,,dass die Museulatur des 

Sehlundes aus glatten Muskelfasern hestehe," als faisehe; sie be-  

s teh t  v i e l m e h r  ganz aus  wi l lk t ih r l i chen ,  q u e r g e s t r e i f -  

ten  Muskel fasern .  
Dort wo der Oesophagus an den Pharynx stiisst, also an der 

Grenze der Musc. crieo-pharyngei sehen wir auf dem Oesophagus 
in fast gleicher Riehtung mit den Fasern der ebengenannten Mus- 
keln rothe quergestreifte Muskelfasern verlaufen, und sieh yon bier 

aus tiber den ganzen Scl~lund his zur Cardia und tiber diese fort 

verbreiten. Der Unterschied in der Riehtung der Muskelfasern der 
sogenannten Museularis des Schlundes und der tier Musc. erieo- 
phar~ng, ist so gering, dass man die erstere ftir die Fortsetzung 

tier Constr. pharyng, betraehten ki~nnte, es fehlt jener nur der bei 
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letzteren vorhandene in der Mitte verlaufende schwache Sehnen- 

streifen. 

Die Muscularis des Schlundes, und zwar der Rinder, die ich 

bier bei der Beschreibung zu Grunde lege, besteht aus zwei Schich- 
ten, die bei mageren Rindern, obschon die Grenze deutlich in die 

Augen f~illt, doch nicht  so hervorleuchten, wie bei fetten Thieren 

und dutch eine aus mehreren Lagen verdichteten Bindegewebes be- 

stehende Zwischenmasse 8eschieden sin& Bei fetten Thieren findet 

sich in dieser Bindegewebeschicht Fett eingelagert, wodurch die 

C, renze beider so auffallend markirt ist, dass sie bei der ober- 
flachlichsten Betrachtung nicht iibersehen werden kann; bei ma- 

geren Thieren, wo sie ganz besonders auf dem Querschnitt ziem- 

lich deutlich hervortritt, di~rfte sie bei einer oberfl~chlichen Be- 

sichtigung und ungeeigneter Beleuchtung leiehter zu iibersehen sein. 

Es unterscheiden sich beide Schichten durch die Richtung, 

in welchen die Muskelfasern um den Schlund gelagert sind. Der 

Verlauf dieser in der oberen oder iiusseren Schicht ist nicht an 

alien Stellen des Schlundes ein gleicher, sehr htiufig tritt die un- 

tere Schicht durch die obere hindurch, und befestigen sich Mus- 

kelbiindel in Form yon Fleischzacken an die obere, oder abet es 

ist der Verlauf der oberen iiusseren Schicht der Muscularis plStz- 

lich unterbrochen, und treten dann Muskelbtindel in Form von 

Fleischzaeken an die untere Scbieht plStzlich heran, wodurch eine 

Lticke oder Vertiefung in der Muscularis berbeigeftihrt wird, fer- 

ner treten nieht selten Muskelbtindel yon l - - 2  Millimeter Stlirke 

und dartiber pl~tzlich aus der unteren Schicht hervor an die 

obere, verlaufen auf dieser eine Strecke und bilden so Fleisch- 

balken oder Trabeculae, oder abet sie gehen an solchen Stellen, 
wo Lticken sich befinden aus der iiusseren Schicht hervor und 

zeichnen sich dutch eine griJssere M~ichtigkeit, als die Schiebt be- 

sitzt, aus. Derartigen Bildungen begegnet man nicht selten an dev 

Halsportion des Schlundes, hiiufiger als hier an dem in der Brust- 
hiJhle gelegenen Theile. Ich habe solche Lticken mit den Fleisch- 

zacken etc. in Fig. 1. abgebildet. Hier hiJrt die obere Scbicht der 
Muscularis mit spilzen Fleischzacken endend bei a b c auf, unter- 

balb dieser sind die Vertiefungen oder Lticken e e e; mit d ist 

10" 
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ein Fleischbalken, Trabecula, bezeichnet, der sie yon der ~usseren 
Schicht trennt. Dort wo die Lticken vorhanden sind, ist die Mus- 

cularis, die bier nur aus der unteren Schicht besteht, dtinn, 

und glaube ich annehmen zu dtirfen, dass durch derartige Bildun- 

gen Veranlassung zu Schlundbriichen gegeben wird. 
I)er Verlauf der Muskelfasern in der liusseren Schicht ist der 

Art, dass .sie eine sehr flach liegende Spirale um den Schlm~d 

bilden, es ist die Richtung, in der die Fasern dieser Schicht ver- 

laufen, in Fig. 2 und 3 a. veranschaulicht. 
Die zweite oder innere Schicht zeigt eine eigenthiimliche An- 

ordnung in der Lagerung der Mnskelfasern. An den Soitenr~in- 

dern des Schiundes haben sie eine solche schr~ige Richtung, dass 

sie gogon die Fasern der oberen oder ~usseron Lago in einem 

rechten Winkel gerichtet sind und steigen sie in einer schr~igen 

Richtung yon unten und hinten nach oben und vorn. In der MitLe 

der vorderon odor unteren und hinteren oder oberen Fliiche tre- 

ten die yon don beiden Soiton kommenden Fasorn in einem kloi- 

hen Bogen zusammen. Fig. 2. zeigt bei b den Verlauf der Mus: 
kelfasern der inneren Schicht, wie er an derrSoiten des Schlundcs 

Statt hat. Fig. 3. hingegen veranschaulicht bei b den Verlauf dcr 

Fasern der innoren Schicht auf tier untoron oder vorderen Seite 

des Sehlundes, bei c sind die kloinen Bogen, welche die Fasern 

in der Mitre bilden, dargestellt. Oer Vorlauf der Muskelfasern die- 

set inneren Schicht ist fast dent der Musc. crico-pharyngei ~ihn- 

lich, e s  fohlt diesen nur de~' in der Mitre befindliche feiue sehnige 

Streifen. Die Wirkung wird dahel" auch eine der Constr. pharyn. 

~thnliche sein. 
Am hinterston Theiie des Oesophagus wird die Richtung dot 

Muskolfasern eine andere, als die bishor boschriobeno; ungef~ihr 

3 Zoll yon der Cardia entfernt sehon wir die Fasern in schr~ger 
Richtung fiber den 8chlund gehen und so eine langgezogene Spi- 
rale bilden, um schliesslich deft, wo tier Schlund im Zwerchfoll 

gelagert ist, eine gerade Richtung nach hinten anzunehmen, in 
welcher sie iiber den Schliessmuskel der Cardia, wolcher einen 

eigenthiimlichen, sp~lter n~hel' zu beschreibenden Verlauf nimmt, so- 

wohl an der oberen wie unteren Seite hinfortgehon und dann 
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auf die ttaube selbst gelangend, strahlenfiSrmig auf derselben sich 

ausbreiten. 

An der oberen Fliiehe der ttaube breitet sieh ein bedeutender 

Theil des Museularis fiber die Basis der Sehlundrinne aus, die 

iiussersten Spitzen treten wohl in einer Entfernung yon mehr denn 

3 ZoII erst in die Museularis der Haube ein, his wohin sie mit 
blossem Auge zu verfolgen sind. Ein Theil tier quergestreiften 

Muskelfasern der Sehlund-Museularis geht an die in den Lippen 

der Sehlundrinne verlaufenden Btindel glatter Muskelfasern, ein 

anderer Theil an die an der Basis tier Sehlundrinne gelegenen 

Cirketfasern. Der an die untere Wand tier flaube tretende Theil 

der Muskelhaut des Sehlundes ist betr~ehtlieh st~irker als der an 

die obere ge!angende und ist mit blossem Auge wohl 5 Zoll welt 
auf derselben Ilauhe zu verfolgen; er senkt sieh in die obere 

Sehieht der Museularis der ttaube ein. Die einzelnen Muskelfasern 

verlaufen, wie die mikroskopisehe Untersuehung ergeben, sodann 

zwisehen den Btindeln tier glatten Muskelfasern fort urtd enden 

sehliesslieh in einer Spilze an dem Bindegewebe der Museularis, 
sieh ganz so anheftend, wie derartige Muskelfasern an den Sehnen 

befestigt angetroffen werden. 

Diescs Ausstrahlen der Sehlund-Museularis auf die Haube 

habe ieh dureh Fig. 4. veransehaulieht. Bei a liegt der Sehliess- 

muskel tier Cardia, bei b sieht man die langgezogene Spirale sieh 

aufliJsen und die Fasern eine gerade Riehtung annehmen, und 

dann die Btindel strahlenfiJrmig auf die Haube e treten. 

Die letzten in flaeher Spirale liegenden, streng genommen als 

Cirkelfasern erseheinenden Muskelfasern sind die dieht an dem 

Sehliessmuskel der Cardia gelegenen, sie bilden eine ziemlieh starke 

Lage yon 3,5 Millimeter Durehmesser und sind yon den gerade 

nach hinten verlaui'enden Muskelfasern gedeekt. Zu diesen letzte- 
ten liefert sowohl die obere wie die untere Sehieht das Material, 
zu der dieht am Sehliessmuskel gelegenen Cirkelfaserlage hingegen 
die obere oder liussere Sehieht. 

Der I)urehmesser der ganzen Museularis des Sehlundes be- 
triigt 5 Millimeter, woven auf die ~iussere Sehieht 3 - - 3 , 5  Milli- 

meter, auf die untere 1 , 5 ~ 2  Millimeter kommen; die aus den 
/ 



150 

gerade verlaufenden Muskelfaser,1 bestehende Lage besitzt eine 

Stlirke yon 3 Millimetern, die, je welter sic auf die Haube hinauf 
gelangt, an Dicks abnimmt. 

Die quergestreiften Muskelf'asern der oberen sowohl, wie der 

unteren Schieht besitzen beim ausgewachsenen Rinde durehsehnitt- 

lich eine Breite yon 0,0613 Millimeter, bei einzelnen betr~igt der 

Durehmesser 0,0837 l',~illimeter; im Ganzen genommen ist d er 

Ourehmesser dieser Muskelfasern nut geringen Sehwankungen un- 

terworfen. Auf den Pansen gelangen gew~ihnlich nur wenige tier 
quergestreiften Muskelfasern, in vielen Fiillen babe ieh gar keine 

auf diesem wahrgenommen. Was nun den aus glatten Muskel- 

fasern bestehenden 8ehliessmuskel der Cardia anbetrifft, so um- 

gibi dieser niebt den ganzen Sehlund, sondern llisst einen kleinen 

nach hinten und oben gelegenen Theil fi'ei; es tritt n~imlich alas 

Liingsbtindel der reehten Lippe tier Seblundrinne an die Speise- 

riihre heran, umgibt diese an der vorderen Seite, tritt an dis linke 
Seite dieses Organs und begibt sich yon hier aus in die linke 

Lippe der Sehlundrinne, es bleibt, ~ie bereits angegeben, ein klei- 

net naeh hinten gelegener Theil des 8ehlundes frei, an diesen 

treten abet die an tier Basis tier Schlundrinne gelegenen Cirkel- 

fasern dieht heran. Streng genommen ist das angeftibrte aus glat- 

ten Muskelfasern bestehende, ! Centimeter breite und 3 Millimeter 

dieke Band nieht als Sehliessmuskel der Cardia zu betrachten, es 

versieht abet jedenfalls dis Function sines solehen, und dtirfte 

daher der gewiiblten Bezeichnung nichts entgegenstehen. 

Der aufgeftihrte Befund liisst deutlieh erkennen, class die Wie- 
derkliuer his auf die ttaube, vielleieht aueh auf den Pansan, auf 

letzteren gewiss weniger energiseh, ihren Willen wirken lassen 
ki~nnen, undes  ist hierdurch erklarlich, wie sic zu jeder Zeit im 
gesunden Zustande, wenn es ihnen genehm ist, das Wiederkliuen 

beginnen k~innen. 
Es steht, wie die von F l o u r e n s ,  I t a u b n e r  etc. und mir 

gemaehten Beobachtungen ergeben baben, lest, class in der Haube 
ein Theil oder aueh die ganze in derselben enthaltene Chymus- 
masse zu einem bald mehr rundliehen, bald mehr l~inglicb run- 

den K(irper zusammengepresst wird, der yon Einigen Bissen se- 
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nannt worden ist. Die Bildung dieses rundlichen Kiirpers kann 

aber nut, wie bereits angeftihrt, in dem vorderen Theile der 

Sehlundrinne und in der an der Cardia befindliehen triehterftir- 

migen Erweiterung der Haube yon Statten 8ehen; es wird ferner 

dutch die Zusammenztehung der sehr kr~ftigen Muskulatur der 

Itaube der rundliche Ki~rper oder Bissen gegen die Cardia gedrlingt 

und hier nun yon dem Theile der Haube, tier yon der starken 

Lage der quergestreiften, gerade verlaufenden Muskelfasern gedeekt 

ist, erfasst und in den Sehlund selbst hineingeftihrt werden, dutch 
den er in Folge der Wirkungen der inneren Sehicht der Muscu- 

laris hindureh naeh oben geftirdert wird, wobei untersttitzend die 

obere oder iussere Sehieht mitwirkt. Es verhiilt sieh in Folge 
der Muskulatur und der Bildung des oberen Theiles der Haubr 

und der Cardia dieser Theil iihnlieh wie der Pharynx, auch er 

erfasst wie jener die in ihn gelangten Bissen und bef~rdert sie 

welter in den Schlund. 

Ganz so wie diese Theile bei dem Rinde in Betreff der Mus- 

kulatur gebildet sind, sind sie auch beim Sehaf, der Ziege, dem 

Reh, Dammwild und Hirseh. 

Bei dem Sehweine und Pferde verhlilt sieh die Anordnung 
der Museularis in sofern adders, als bei diesen Thieren sieh die 
quergestreiften Muskelfasern nieht bis auf den Magen hinauf er- 

streeken. Beim Sehweine gehen die willktlrliehen Muskeln hiieh- 

stens his zur Cardia, gew(ihnlieh h~ren sie sehon 5 - - 1 1  Milli- 

meter vor der Cardia auf, beim Pferde erreichen sie 1 8 - - 2 0  

Centimeter yon der Cardia entfernt ihre Endschaft. 

Es gibt Menschen, die naeh genossener Mahlzeit die Speisen 

regurgiren kiinnen, ob bei solehen Individuen die Muskulatur des  

Schlundes sich iihnlich wie bei den Wiederkliuern verh~ilt, ob auch 

hier die quergestreiften Muskelfasern his auf den Magen herab- 

tr~ten, ist mir nicht bekannt; es ist wol wtinschenswerth in vor- 
kommenden Fiillen aueh auf diesen Punkt die Untersuchung aus- 
zudehnen. 
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Fig. 1. 

Fig. 2. 

Fig. 3. 

Fig. 4. 

Erkllirung der Abbildungen. 
Ein Stiick yon dem Brusitheile des Schlundes eines 2jlihrigen Rindes. 
a, b u. c Fleischzacken an der fiusseren Schicht der Muscularis. d Ein 
Fleischbalken gebildet yon Muskelfasern der iiusseren Schicht. e Lficken 
in der /iusseren Schicht der Muscularis. 
Ein Stiick yon der Halsportion des Schlundes eines 2jiihrigen Rindes, 
a Aeussere Schicht. b lnnere Schicht tier Muscularis. 
Ein Stfick yon tier Halsportion des Schlundes, die Anordnung der Muskel- 
fasern der inneren Schicht an der vorderen Fl/iche zeigend, a Aeussere 
Schicht. b Innere Schicht. 
Das untere Ende des Schlundes mit tier Cardia und einem Stiicke der 
Haube yon demselben Thiere. a Die Stelle wo der Schiiessmuske! tier 
Cardia unterhalb tier Lage der que'rgestreiften Muskeln liegt, b Die auf 
der Gardia gerade verlaufenden Muskelfasern. c Obere FI/iche der Haube. 

Sammtliche Abbildungen sind in natiirlicher Grtisse angefertigt. 

xbTI. 

"Die acute Fettdegeneration der neugehorenen Hausthiere. 
Vol) Dr. F i i r s t e n b e r g  in Eidena bei Greifswald. 

U n t e r  einer fast gleiehen Ueberschrift ,  n~mlich ,,die acute 

Fettdegeneration der Neugeborenen"  ver~iffentlichte Dr. B u h l  in 

der yon ibm und Dr. H e c k e r  herausgegebenen ,,Klinik der Ge- 

hurtskunde i'. Leipzig 1 8 6 l .  S. 296 einen Aufsatz, die Resultate 

zahlreicher Obductionen neugeborener  Kinder entbal tend,  welche 

eine fettise Degeneration des Herzens ,  der Leber  etc. bei diesen 

documentirten. B u h l  sagt,  nachdem er die Sect ionsergebnisse 

aufgefilhrt: ,,Es bedarf  kaum eines Commenta tes ,  class man es 

bier mit einer ~iber den ganzen Kiirper verbreiteten allgemeinen 

Ern~ihrungsstiirung zn thun hat, bei welcher die Affection tier ein- 

zelnen Organe nur Theilerscheinungen der Gesammtkrankheit sind. 

Diese-Ern~hrungsst( i rung ist offer~bar angeboren ,  in den letzten 

Tagen vor der Geburt erworben;  sie ist eine ~usserst acute und 

stellt sicb in den einzelnen Organen - -  vor Allem in Herz, Leber 
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